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Crpykrypa padoyeil nporpaMmMbl

- [Inanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHUS YU4eOHOTO MpeaMeTa

- Coneprkanue yueOHOTO IpeaMeTa

- TemaTuueckoe IIaHUPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C y4eTOM paboueil mporpaMMbl BOCITUTAHHUS, C
YKa3zaHueM 4aCOB, OTBOJHUMBIX Ha OCBOCHUC Ka)KI[Oﬁ TEMBbI

I[Inanupyembie pe3yJbTaThl OCBOCHHS Y4€OHOI 0 NpeaMeTa

OO0m1as xapakTepucTUKa IIAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB OCBOSHUS aJalITUPOBAHHOM MPOTPaMMBbI
OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus odydaromuxcs ¢ THP coorBercTByer OIT OOO «CeBepckoit
TUMHA3UN

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTaThl 0CBOEHHSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOIl MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 00IIIEr0
00pa30BaHUsI JIOJDKHBI OTPAKATH:

1) BocmUTaHWE POCCHHCKOW TPaXKAAHCKOW HMISHTUYHOCTH: MAaTPUOTH3Ma, yBaxkeHUs k OTedecTBy,
IIPOLIJIOE M HACTOsIIee MHOIOHAIMOHAIBHOrO Hapoaa Poccuu; OCO3HaHHME CBOEH JTHUYECKOU
IIPUHAJUICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUH, S3bIKA, KYJbTYphl CBOErO Hapoja, CBOErO Kpas, OCHOB KYJb-
TYpHOTO Hacieaus HapoJoB Poccuu u yenoBedyecTBa; YCBOGHHE I'yMaHUCTUYECKHUX, AEMOKPATHUECKUX
U TPaJULUOHHBIX LIEHHOCTEH MHOTOHAIMO- HAJBHOI'O POCCUHCKOro OOIIecTBAa; BOCIIUTAHUE UYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U J0Jra nepen Poaunoi;

2) hopmEpoOBaHKEe OTBETCTBEHHOI'O OTHOILICHUS K YYCHHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH O0YYaIOIINXCs
K CaMOpa3BUTHUIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMH K OOYUEHHIO U MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY
BBIOOpDY M TIOCTPOEHHMIO JajbHEeiIell WHAMBUIYalbHOM TpaeKTOpuu oOpa3oBaHus Ha 0aze
OpUEHTUPOBKH B MuUpe mpodeccuil U MmpodeccHoHaNbHbIX MPEANOYTEHUN, ¢ Y4ETOM YCTOMYMBBIX
MIO3HABATENIbHBIX MHTEPECOB, a TAK)KE HAa OC- HOBE (DOPMHUPOBAHMS YBaKUTEIBHOIO OTHOLIEHHS K
TPYAY, Pa3BUTHS OIbITA yYaCTHUS B COLUATBHO 3HAYMMOM TPY/E;

3) hbopmupoBaHHe LETOCTHOTO MHUPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH M OOIIECTBEHHOM MPAKTHUKH, YUUThI- BAIOIIETO COLMAIIBHOE, KYJIbTYPHOE, S3bIKOBOE, TyXOBHOE
MHOrooOpa3ue COBpEMEHHOTO MUPa;

4) popMUpPOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIBHOTO M JOOPOXKENATEIHHOTO OTHOIICHHS K IPYyroMy
4eJIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHNUIO, KYJIbTY- P€, 3bIKY, BEPE, IPAXKIaHCKON MO3UINH, K UICTOPHH,
KYJIbTYp€, PEIMTUH, TPAIULUsAM, A3bIKaM, [IEHHOCTSIM HapoJoB Poccun 1 HapoJ0B MUpa; ro- TOBHOCTH
Y CTIOCOOHOCTHU BECTH JIUAJIOT C APYTUMH JIIOJABMH U JOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHMMAaHHS;

5) 0CBOCHHE CONMAITBHBIX HOPM, TPABHJI MMOBEJCHUS, posiel 1 (OPM COLMATBHOM KH3HU B TPYIIaX U
cooOmiecTBax, BKJIIOYas B3pOCIBIE M COLU- allbHbleé COOOILIECTBA; YdYacTHE B IIKOJIBHOM
CaMOYIPAaBJIEHUU M OOILECTBEHHOM JXU3HU B MpeJielax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMM ¢ y4€TOM peruo-
HaJIbHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COLUAIBHBIX U SKOHOMUYECKHX 0COOEHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIHHOTO CO3HAHHS M KOMIICTEHTHOCTH B PEIICHHHA MOPAIBHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBIOOPA, (OopMUpOBaHME HpaB- CTBEHHBIX UYYBCTB M HPABCTBEHHOI'O IOBEIEHMUS,
OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) opmupoBaHHE KOMMYHHKATUBHOH KOMIICTEHTHOCTH B OOIIEHHM U COTPYJHHYECTBE CO
CBEpPCTHHUKAaMHM, JAETbMM CTApIIEr0 W MIAIIIEr0 BO3PAcTa, B3POCIBIMHU B Ipoliecce 00pa3oBaTEIbHOM,
0O0IIECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-HUCCIIE0BATENLCKOM, TBOPUECKOM U APYTUX BUIOB JEATEIBHOCTH;



8) dbopmupoBaHUE IIEHHOCTH 37I0POBOTO U 0E€30MaCHOT0 00pa3a KU3HU; YCBOCHHUE MPABHII MHINBUAYAILHOTO U KOJUIEKTHBHOT'O 0€301aCHOTO MOBE-
JICHHS B YPE3BBIUANHBIX CUTYALUAX, YTPOKAKOIINX KU3HU U 30POBBIO JIIOJIEH, PaBUJI OBEAEHUS HA TPAHCIIOPTE U HA JOpOrax;

9) popMHpOBaHHE OCHOB 3KOJIOIMYECKON KYJIBTYPHI COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHUS, Pa3BUTHE OIbITA
IKOJIOTHYECKH OPUEHTHUPOBAHHON PEIICKCHBHO-OIICHOYHON M MPAKTUYCCKOM JESTEIILHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX;

10) oco3HaHKe 3HAUYEHUS CEMbH B KU3HH YCIIOBEKA U OOIIECTBA, IPUHATUE IEHHOCTH CEMEMHOM KU3HH, YBAKUTEIHHOE M 3a00TIIMBOC OTHOIIEHUE K
YJIeHaM CBOCH CEMbHU;

11) pa3BuTHE 3CTETHYECKOIO CO3HAHUS YePe3 OCBOCHHUE XYI0KECTBEHHOIO Hacaeausl Hapo 0B Poccuu U Mupa, TBOPUECKOM eI TEIbHOCTH ICTETH-
YECKOr'0 XapakTepa.

MeTanpeaMeTHblie pe3yabTaThbl 0CBOEHHSI 0CHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT0 0011ero 00pa3oBaHus JTOJKHBI
OTpakaTh:

1) yMeHHe caMOCTOSATENILHO OMPEACIAThH eI CBOETr0 0OyUCHHS, CTAaBUTh U (POPMYIMPOBATH s ceOsi HOBBIC 337a4l B yuéOe M MO3HABATEIbHOMN
JeSITENIbBHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOEH 1103HABATEIBHOMN AESITEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTEIbHO TNIAHUPOBATh IYTH JAOCTHXKEHUS II€JICH, B TOM YHUCIIe ajJbTePHATHBHBIC, OCO3HAHHO BhIOMpaTh Hanbosee 3¢ GeKTHBHbIC
CI0COObI penieHus y4eOHbIX U II03HABaTEIbHBIX 3a1a4;

3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOM ACHCTBUSI C IIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATh KOHTPOIb CBOCH JEATEIBHOCTH B MPOIECCE JTOCTHKCHHUS
pe3ynbTara, onpeAessaTh Cioco0bl IeHCTBUN B paMKax MPEAIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCHCTBHS B COOTBETCTBUU C
W3MEHSIIOLIENCS CUTYallUEeH;

4) yMeHHe OLICHUBATh PABUIILHOCTH BBIMOIHEHHs YueOHO# 3a/1a4, COOCTBEHHBIC BO3MOXKHOCTHU €€ PEILICHUS;

5) BnaJieHue OCHOBAaMU CAMOKOHTPOJISl, CAMOOICHKH, TIPHHSATHUS PELHICHUI M OCYNIECTBICHHS OCO3HAHHOTO BBHIOOpA B yueOHOW M MMO3HABATEIHHOM
JESITEIBHOCTH;

6) yMeHHe OnpeessiTh MOHITHS, CO3/1aBaTh 000OIICHHS, YCTAHABIUBATh aHAIIOTUH, KJIACCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSTEIBHO BHIOMPATh OCHOBAHHS H
KpUTEpUU 7S KiacCU(UKALUY, YCTAaHABIUBATh PUYMHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKIIEHUE, YMO3aKIIOUeHUEe (MHIyKTHB-
HOE, IETyKTUBHOE U IO aHAJOTUH) U JeJIaTh BBIBOIBL;

7) yMeHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKK U CHMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI JIJIsl PEIICHUS YUCOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33734,

8) cMBICIIOBOE YTECHUE;

9) yMeHHe OpraHu30BbIBaTh y4eOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JESITEIBHOCTh C YUUTEICM M CBEPCTHUKAMH, pabOTaTh MHIAWBUIAYAJIbHO U B
rpymIe: HaXoAuTh o0IlIee pelIeHre U pa3pemaTh KOHGIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3UIUHI U yu€Ta HHTEPECOB; (OPMYIHPOBATh, APIYMEHTH-
pOBaTh U OTCTaMBATh CBOE MHEHUE;

10) ymeHHe 0CO3HAHHO HMCIOJIb30BaTh PEUCBBIC CPECTBA B COOTBETCTBUH C 3a/1aueii KOMMYHHMKAIIUH JIJIsl BBIPQKEHHSI CBOMX YYBCTB, MBICIICH U TO-
TpeOHOCTEH; MITAHNPOBAHUS U PETYIIALNN CBOEH JIeATeNIbHOCTH; BIIaJIeHHE YCTHOM M MUCbMEHHOM Peyblo, MOHOJIOIMYECKON KOHTEKCTHON peyblo;
11) popmupoBaHHe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIOJIB30BaHUS WH(POPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (masee MKT—
KOMITCTCHITUH );



12) popmupoBaHue U pa3BUTHE IKOJIOTUIECKOTO MBIIUICHHS, YMCHUE IPUMEHSITh €r0 B II03HABATEIIbHON, KOMMYHUKATHBHOM, COIIMATbHON TPAKTH-
Ke ¥ Mpo(hecCHOHAIBHOM OPUCHTAITUH.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 0CBOEHHSI OCHOBHOH 00pa30BaTe/IbHOM MPOrPaMMbl OCHOBHOI'O 00111ero 00pa3oBaHMsL:

OcHOBHbIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX MPeACTABIECHUIT)
Buinycknux nayuumcs:
* OMUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPBIX, KUAKUX, TA3000pa3HBIX BEUIECTB, BHICISS UX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH;
* XapaKTepHU30BaTh BELIECTBA [10 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTAHABIMBATh NPUUUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3H MEX/Y JaHHBIMH XapaKTe-
PUCTHKaMU BEIIECTBA;
* PaCKpbIBaTh CMbICII OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN 3TIEMEHT», IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE BelIe-
CTBOY, «BAJICHTHOCTBY», UCIOJIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMMUH;
* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHIIMX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (HOPMYIT U CYIIHOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIUH C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX
YPaBHEHHI;
* BBIYKCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAKKE MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSAX
JUISL OLICHKU MX MPAKTUYECKON 3HaYMMOCTH;
* CPaBHUBATH 10 COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHUs, KUCIOTBI, COJIH;
* KJIacCU(PUIMPOBATH OKCHUJIBI U OCHOBAHUS 1O CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU IO COCTaBY;
* ONKCHIBATh COCTAB, CBOIMCTBA U 3HAYEHUE (B IPUPOJIE U MPAKTUUECKON JAESITETbHOCTH YEJIOBEKa) MPOCTHIX BEUIECTB — KUCIOPO/Ia U BOAOPOA;
* 1aBaTh CPAaBHUTEJIbHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX JIEMEHTOB U BaXKHEHUIIINX COEIMHEHUIN €CTECTBEHHBIX CEMEICTB 1IEI0YHBIX METAJUIOB U
raJIOTEHOB;
* TI0JIb30BAThCS J1JAOOPATOPHBIM 000PYI0OBAaHUEM U XUMHUYECKOM MOCY0M;
* IPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUYECKHUE OTBITHI 1 HAOIIOICHUS 32 U3MEHEHUSIMHU CBOICTB BEIIECTB B MIPOIECCE UX MpEBpallleHni; COOMI0AaTh Mpa-
BUJIA TEXHUKHU O€30MaCHOCTHU MPH NMPOBEIEHNN HAOIIOACHHM U OTIBITOB;
* pa3aMyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI U MIETOYH, OJIb3YACh HHANKATOPaAMU; 0CO3HABATh HEOOXOAMMOCTb COOIIIOIEHHS Mep Oe3011aCHOCTH
py 0OpaIIeHUH ¢ KUCIOTaMU U IIEI0YaMH.
Buinyckuux nonyuum 603M0HCHOCIb HAYYUMBCA:
* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEIECTBAMU B MIOBCEIHEBHOM KU3HU;
* 0CO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTh COOJIIOICHUS TIPABUJII SKOJIOTMUECKH O0€30IaCHOT0 MOBEIEHUS B OKPY KAIOIIEH PUPOIHON Cpejie;
* IOHUMATh CMBICT U HEOOXOIUMOCTh COOIIOICHUS MPEANMCAHUN, TIPEIAraéMbIX B HHCTPYKIIHSIX MO UCIIOJIE30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITO-
BOM XMMHH U JIp.;
* ICII0JIb30BaTh MIPUOOPETEHHBIE KITIOUEBbIe KOMIIETEHTHOCTH P BBIOJHEHUHN MCCIIeI0BATENbCKUX MPOEKTOB 110 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB
MOJIy4EHUS U PACIIO3HABAHHUS BEILIECTB;
* pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTD, HCIIOIB3Yys CPE/ICTBA YCTHOW M MUCHbMEHHON KOMMYHUKAIIUU TP paboTe ¢ TEKCTaMu ydeOHU-



Ka U JOTOJTHHUTEIHHOU JIMTEPATYPOH, CIIPABOYHBIMH TAOJHMIIAMHU, TIPOSBIISATH TOTOBHOCTh K YBXXCHHIO WHOW TOYKHU 3PEHUS MPU OOCYKIECHUU pe-
3y/IbTATOB BHIMIOJTHECHHON Pa0OTHI;
* 00BEKTUBHO OLICHUBATh MH(GOPMAITUIO O BEIIECTBAX M XUMHUUYECKHX ITPOIIECCaX, KPUTUUECKH OTHOCHTHCS K TICEBIOHAYYHON HH(OpMaIuu, He-
T0OPOCOBECTHOMN peKJIaMe, KacarolIecst HCIIOJIb30BAHMSI PA3TUYHBIX BEUIECTB.
Ilepuoauyeckuii 3aK0H U MePUOAUYECKAN CUCTeMa XUMUYecKuX JjieMeHTOB JI. U. MenaeneeBa. CTpoeHue BelecTrsa
Buinycknux nayuumces:
* KJIaCCU(PHUITUPOBATh XUMUYECKHUE FJIEMEHThHI HA METAJIJIbI, HEMETAJUIbI, JJIEMEHTBI, OKCHJIbI U TUIPOKCHIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHBI, 1 HHEPTHBIE
AJIEMEHTHI (Ta3bl) JUIsl OCO3HAHUS BaXXHOCTH YIOPSIOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUI;
* pacKpbIBaTh CMBICH nieproandeckoro 3akona J{. . Menneneena;
* ONKCHIBATh U XapaKTEPHU30BATh TAOIUIHYIO (POPMY MTEPHUOTUICCKON CHCTEMBI XUMHUYECKUX DIIEMCHTOB,;
* XapaKTepHU30BaTh COCTaB aTOMHBIX fAJIEp U paCIpeIeICHHUE YHCIia 3JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB MaJIbIX
MEPHOJIOB MEPUOIUYECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KA U KaJbIIUs;
* pa3aM4aTh BUJIbI XUMHUECKOU CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISPHYIO, KOBAICHTHYIO HETIOISPHYIO M METAUTUYECKYIO;
* 300pakaTh AIEKTPOHHO-MOHHBIE (DOPMYIIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMHUYCCKHMH CBSI35IMU PAa3HOTO BUJIA;
* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHUSI UX KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUINYECKHUX;
* XapaKTepH30BaTh XUMHUUYCCKUE IJIEMEHTHI M UX COCIUHCHHS Ha OCHOBE IMOJIOKCHHUS DJIEMEHTOB B NIEPHOJAMYECKON CHCTEME M OCOOCHHOCTEH
CTPOEHHUSI X aTOMOB;
* OMHUCHIBATh OCHOBHBIE ATarbl OTKphITH J[. Y. MeHneneeBpiM nMepruognueckoro 3aKoHa U MepUOINYECKON CHCTEMbI XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB,
JKU3Hb U MHOTOOOPAa3HYIO HAYYHYIO JIESATEIbHOCTh YUEHOTO;
* XapaKTepHU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHUE TIEPHUOIMUECKOTO 3aKOHA U IEPUOINYECKON CUCTEMbI XUMHUECKHUX 3J1eMEHTOB /J[.
H. Menpneneena;
* OCO3HABATh HAYYHBIEC OTKPBITUS KaK PE3YNIbTAT ITUTEIHHBIX HAOIIOACHHUH, ONBITOB, HAYYHOM MOJIEMUKH, TIPEOIOTICHUS TPYAHOCTEH U COMHE-
HUH.
Buvinycknux nonyyum 603mMoicHOCHb HAYUUMbCAL:
* OCO3HAaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM JUIsl MPAKTHUECKOM JIEeATEIbHOCTH YEIOBEKa;
* OTIMCHIBATh H3yUYCHHBIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, TPUMEHSS JIOTUKY CUCTEMHOTO aHAIN3a;
* IPUMEHSATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX MEePHOIUIECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB Il OOBSICHEHUS U MPEABUACHUS CBONCTB KOHKPET-
HBIX BEIIECTB;
* pa3BUBaTh HHHOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTH MOCPEACTBOM YIUTYOJICHHS 3HAaHUNA 00 NCTOPHUH CTAHOBJICHUS XUMUYECKON HAyKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATUHN, IEPUOJUYECKOT0 3aKOHA KAaK OJJTHOTO M3 BaKHEUIINX 3aKOHOB ITPUPO/IbL, & TAKIKE O COBPEMEHHBIX JOCTUKEHUAX HAYKU U TEXHUKH.

MHoroo0pa3ne XuMMUYECKUX pPeaKkuuii
Buinycknux nayuumes:
* OOBSACHSTH CYTh XUMUYECKUX TPOIECCOB M UX MPUHIIUIHATHHOE OTJIMYNE OT (PU3UUECKUX;



¢ Ha3bIBATh MMPHU3HAKHU U YCIOBUA IIPOTCKAHUA XUMHUYICCKUX peaxunﬁ;
¢ YCTaHaBJIWBAaTh NPHUHAIJICIKHOCTD XUMHYECKOM pCaKkuu K OHpeI[eJIéHHOMy TUITY 110 OAHOMY U3 KJIaCCI/I(i)I/IKaL[I/IOHHBIX IMPU3HAKOB:
1) o ymcITy ¥ COCTaBY HCXOHBIX BEILIECTB M IPOAYKTOB PEaKLUH (PEAKIIUU COCIMHEHNUS, Pa3JIOKEHHS, 3aMEIICHUs U OOMEHA);
2) 10 BBIZICJICHHUIO HJTH MOTJIOIIECHHIO TETUIOTHI (PEaKIIMK 3K30TEPMUICCKUE U SHTOTCPMHUYUCCKHE);
3) 110 U3MEHEHHUIO CTEHICHEW OKHCIICHUS] XUMHYECKHX DJIEMEHTOB (PEaKIMU OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE);
4) o 0OpaTUMOCTH Tpoiiecca (peakiiu 00paTUMbIC B HEOOPATHMBIE);
* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLINH;
¢ Ha3bIBaThb q)aKTOpBI, BJIMAIOIKUC HA CMCIICHNEC XUMHUYCCKOI'0 paBHOBCCHU A,
* COCTaBJISATh YPaBHEHUS JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLUAIMU KUCIIOT, LIeJI0Ye, Coel; OIHbIE U COKpAIEHHbIC HOHHBIEC YPABHEHUS peaKIii
00MeHa; YpaBHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINNA;
* IPOTHO3UPOBATH MPOYKTHl XUMUUECKUX PEAKIMii 0 (opMynaM/Ha3BaHUAM HCXOHBIX BEIIECTB; OMPEIeNIATh UCXOIHbIE BEIIECTBA MO (hopMy-
JlaM/Ha3BaHUSM MPOTYKTOB PEAKIINH;
¢ COCTAaBJIATh YpaBHCHUA peammﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCICAOBATCIIBHOCTHU («LIGHOLIKC») HpeBpaHIeHI/Iﬁ HCOPraHN4YCCKUX BCHICCTB Pa3JIMYHbIX
KJIaCCOB;
* BBISBJIATH B IIPOLIECCE HKCIIEPUMEHTA PU3HAKH, CBUIETEIIbCTBYIOLIUE O IPOTEKAaHUN XUMUUECKON peaKIiHy;
* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MacCOBOM 0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
* OIPEJEIATh XapaKTep CPebl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIIOT M IIEJI04Yel 0 M3MEHEHUIO OKPACKH HHAUKATOPOB;
¢ [IPOBOJUTH KAYCCTBCHHEBIC PCAKIIUHU, ITOATBCPIKAAIONNE HAITNYNE B BOJHBIX PACTBOPAX BCHICCTB OTACIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.
Bbll’lyCKHuK noJydunt 603MOICHOCNb HAYYUMbCA.
¢ COCTABJIATb MOJICKYJIAPHBIC W ITOJIHBIC HOHHBIC YPABHCHUS 110 COKpaHIéHHI)IM HOHHBIM YPaBHCHUAM,
* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKIIMH, TOATBEPKAAIONINX CYILIECTBOBAHNE B3aMMOCBSI3U MEX/1y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMHM HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;
* IIPOrHO3UPOBAThH PE3YIbTAThl BO3AECUCTBUS Pa3IMUHBIX (AKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOMN PeaKIIu;
* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTATHI BO3JEHCTBUS pa3IMUHbIX (DAKTOPOB HA CMEIIEHNUE XUMHUYECKOT'O PAaBHOBECHSI.

MHoroo0pa3ue BemecTs
Buvinycknuk nayuumces:
i OHpe)]eJ'ISITB HpI/IHa)IJ'Ie)KHOCTB HCOpFaHI/I'-IeCKI/IX BCIIICCTB K O)IHOMy n3 I/ISY‘-IGHHI)IX KHaCCOB/prrIHI METaJJIbl U HEMCTAJJIbI, OKCHUJbI, OCHOBA-
HUSI, KUCIIOTBI, COJIN,
* COCTABJISITH ()OPMYITBI BEIIECTB IO UX HA3BAHUSM;
i OHpe)]eJ'ISITB BAJICHTHOCTH U CTCIICHb OKHCJICHHUS 3JIEMCHTOB B BEIICCTBAX,
* COCTaBJIATH POPMYIBI HEOPTAHMUECKUX COSTUHEHHI 110 BAJIGHTHOCTSM U CTETICHSIM OKUCJICHHSI SJIEMEHTOB, a TAaK)Ke 3apsiaM HOHOB, YKa3aH-
HBIM B Ta0JIMIIE PAaCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHHH M COJIEH;
° O6’b}ICH$ITI> 3aKOHOMepHOCTI/I N3MCHCHUS (bmnqecxnx U XUMHUYCCKUX CBOfICTB HpOCTLIX BCIICCTB (MeTaHJIOB nu HCMGTEUIHOB) 1 UX BBICHIUX OK-
CHJIOB, 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;



* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE IS TPYII OKCHI0B: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE AJIs KaXKA0I0 U3 KJIAaCCOB HEOPTAaHUYECKUX BELLECTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* IPUBOJUTH IPUMEPBI PEAKLIUH, TOATBEPKAAIOINX XMMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUN U COJIEH;

* ONPEIENATh BEUIECTBO-OKUCIIUTEID U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIIUTEIIbHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMAX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN OanaHc (A1 U3yUEHHBIX peakifii) Mo NpeiIoKEHHbIM CXeMaM PeaKIHii;

* IIPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIE OIBITHI, IOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

* IPOBOAMTH JIAOOPATOPHBIE OIBITHI 10 MOJYYCHHUIO U COOMPaHMIO ra3000pa3HbIX BELIECTB: BOJIOPO/IA, KUCIOPOa, YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHaKa;
COCTABJISITh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOIIMUX PEAKLIUM.

Buinyckuux nonyuum 603M0oMCHOCb HAYYUMBCAL:

* IPOTHO3MPOBATh XUMHYECKUE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTABA U CTPOCHMUS;

* IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTbH BELIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIbHbIE MIIM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHEH OKHCICHUS HJle-
MEHTOB, BXOJISIIUX B €r0 COCTaB;

* BBISBIIAATB CYIIECTBOBAHME M'E€HETUUYECKON B3aUMOCBSA3U MEXY BEUIECTBAMH B PAY: IPOCTOE BELIECTBO—OKCUA-TUIPOKCUI—COJIb;

* XapaKTEepPH30BaTh OCOOBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHON M @30THOW KUCIIOT;

* IPUBOJIUTH ITPUMEPHI YPABHEHUI peakiHii, JIeXkKalX B OCHOBE IPOMBIIIICHHBIX CIIOCOOOB MOJYyYEHUs aMMHaKa, CEpHON KUCIIOTHI, Yyr'yHa U
CTaJIu;

* ONUCHIBATh (PU3NUYECKHE M XMMUYECKHE TPOLIECCHI, SIBIISIOLINECS YaCThI0 KPYrOBOPOTA BEIIECTB B IPUPO/IE;

* OPraHHU30BbIBATH, IPOBOJUTH YUEHHUUECKHE MPOEKTHI [0 UCCIIEI0BAHUIO CBOMCTB BELIECTB, UMEIOLIUX BaKHOE IPAKTHUECKOE 3HAUCHHE.

IIpeomemnuvimu pezyromamamu 05 Cenvix u c1adosuOAUX 00YYauuxcs cmanem e1adeHue npasuIamu 3anUc XUMUYecKux Qopmyn penvegro-

moueyHou cucmemvl oboznavenuil JI. bpaiinsa;

0715 06Y4AIOWUXCAL C OZPAHUYEHHBIMU BO3MOACHOCIAMU 300PO0Bb. - 1AOEHUE OCHOBHBIMU OOCHYNHLIMU MEMOOAMU HAYYHO20 NOZHAHUS, UCNONb-

3YemMbIMU 6 XUMULU.

Conep:xanue y4eOHOT0 npeaMera « XUMHUsD)

IlepBoHauya/JbHbIE XUMHYECKHE TOHATHUS

[Ipenmer xumun. Terna u eewgecmea. OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: HabIo0eHue, uzmeperue, skcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMHUUYECKUE
sprneHus. Yucrteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl pasaenenus cMmeceid. AToM. Mosekyna. XUMUYECKUI AJIeMEHT. 3HAKU XUMHYECKUX IJIEMEHTOB.
[IpocThie U crokHBIE BeliecTBa. BalleHTHOCTh. 3akon nocmosiHcmea cocmasa eeujecmea. Xumudeckne Gopmynsl. Uamekcel. OTHOCUTENTbHAS
aTOMHAasl U MOJIEKYJIsipHasi Maccbl. MaccoBast 107151 XUMUUYECKOI0 3JIEMEHTA B COEMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHSI MaCChl BEIECTB. XUMUYECKHUE ypaB-
HeHus. Koadduumentsl. Y cnoBus u npusHaky NpoTeKaHUs] XUMUYECKUX peakiuil. Monb — eiMHMIIAa KOJIMYecTBa BellecTBa. MomsipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumudeckuit 37eMeHT U TpocToe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. ®u3nyeckne 1 XUMUUECKHE CBOMCTBA Kuciopoza. [lomy-
YeHue U MpUMEHEHHue Kucnopoaa. Iennosoti sgpgexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 9k30- u sH0omepmuieckux peakyusx. Bonopon — xumu-
YECKHUM AJIEMEHT M MPOCTOE BeliecTBO. PU3NUECKUEe W XUMUYECKHUE CBOMCTBA Boaopoaa. [lomydyenue Bogopoaa B Jadboparopuu. I[lonyuenue 6000-



pooa 8 npomvtunennocmu. Ipumenenue 6ooopoda. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIii 00beM Tra3oB. KauecTBeHHBIC peakIiy Ha Ta3000pa3HbIC Bellle-
cTBa (KUCIOpOa, BOAOPO). OObEeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITHSIX.

Bonaa. PactBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 60061 6 npupode. PuzuuecKkue u Xumuyeckue c8oucmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocmu eeujecms 8 8ooe.
KoHuenrtpanus pactBopoB. MaccoBasi 407151 pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COeIMHEeHM I

Oxkcunpl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceolicmea okcudos. XMMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIIOB. [loyuenue u npumenerue oK-
cuoog. OcuoBanus. Kimaccupukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsea ocnoganuti. Ilonyuenue ochosanui. XMMAYECKUE CBOWCTBA OCHOBA-
Huil. Peakuus neittpanuzanuu. Kucnorel. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea kuciom. llonyyeHue u npumerenue KUciom.
XVUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHIUKATOphl. MI3MeHeHNEe OKpacKH MHIUKATOPOB B paznuuHbiXx cpenax. Comu. Knaccudukanus. HomeHnkiarypa.
Qu3suueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue conel. XMMAUYECKUE CBOMCTBA coieil. ['eHeTrueckas CBsI3b MEX/1y KjlacCaMH HeopraHuye-
CKUX COeMHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo2o ucnoib308aHus 8euwecms U XumMudeckux peakyull 8 noceoHesHol scusHu. Tokcuunvie, 2oproyue U 83pbi-
goonacHvle gewjecmea. bvimoeas xumuueckas epamomuocms.

Crtpoenue aToma. [lepuoanyecknii 3aK0H U NePUOTUYECKAN CUCTeMa XUMUYeCKuX 3JjieMeHToB .. MenneneeBa

Ctpoenue aTtoma: siApo, sHepretudeckuii yposeub. Cocmas adpa amoma: npomonsl, Helmpousi. M3omonuwl. [lepuoanueckuii 3akon ..
Menpeneesa. I[lepuonnueckas cucrema xumuueckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nueckuil CMbICI aTOMHOIO (TIOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHU-
YECKOI'0 3JIEMEHTa, HOMEpa TPyNIbl U NepHojia Nepuogndeckoil cucteMbl. CTpOEHHE YHEPreTUYECKUX YPOBHEM aTOMOB NEPBBIX 20 XMMUYECKUX
AJIEeMEHTOB Tiepuoanueckoi cuctemsl .M. MenaeneeBa. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB M UX COCAMHEHUI
Ha OCHOBE MOJIOKEHHs B ieproanyeckoi cucrteme /.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3nauenue [lepuoanueckoro 3akona /[.1. Menneneena.

CTtpoeHue BenecTB. XMMHYECKAs CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XumMuyeckux snemenmos. KoBajleHTHass XUMUYECKas CBSI3b: HEMOJsIpHAs U nossipHast. [lonsamue o 6o-
O00pOOHOIL C8A3U U ee BIUAHUU HA u3uyecKue ceolcmea eewjecms Ha npumepe 6o0sl. VIoHHast cBsi3b. MeTtanmnndeckas cBsi3b. Tunsl Kpucmaniuie-
CKUX peuiemoK (amomHas, MOJeKYNAPHAs, UOHHAS, Memaniuieckas). 3asucumocms QusuyecKux ceolicme geuyecms om mund KpUcmaiiuieckou
peuemxu.

XuMHYecKHe peakuum

Ilouamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Paxmopwl, erusawwue Ha CKopocms xumudeckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knac-
cupuKaug XUMHUUECKUX PEaKIUi MO Pa3IUuYHBIM MPU3HAKAM: YUCITY M COCTaBY UCXOMHBIX U MOTYyYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO CTEIIEHEH OKHC-
JICHUSI aTOMOB XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB; TOTJIONMIEHUIO UM BBIICIICHUIO SHEPTHH. DJIEKTPOTUTHIECCKAS JUCCOIHMAINS. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPO-
mutel. Monbl. KaTroHbI 1 aHnOHBL. Peakiinu noHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUs MPOTEKaHUS PeaKlnii HOHHOTO 0OMeHa. DIEeKTPOIUTUYECKAs TUCCOIUAIINS
KHUCJIOT, 1esoyer u coneil. Crenenp okuciaeHus. OnpeneneHne CTENeHN OKUCICHUSI aTOMOB XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB B COEIMHEHUSIX. OKHUCIUTEb.
BoccranoBurens. CylHOCTh OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM.

Hemeranasl 1V — VII rpynn u ux coequHeHus

[TonoxeHrne HEMETAIIOB B IEPUOIUUECKON cHcTeMe XuMudeckux daemeHnToB 1.1, Menneneea. OOmiue cBoiicTBa HEMETAUIOB. [ aoreHsI:
duznyeckue u xuMudeckre cBoicTBa. CoeqUHEHNS TalOreHOB: XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIOTa 1 ee conu. Cepa: (pu3nuecKrue u X M-



yeckue cBoiicTBa. COeTMHEHHS CEephl: CEPOBOOPO/, CYIb(UIbI, OKCHIBI cepbl. CepHasi, ceprHucmasn u cepo8ooOpOOHAs KUCIOMbl U UX COJH. A30T:
dusnueckue u xumuueckue cBoiictBa. AmMuak. Conu ammonus. OKCHIBI a30Ta. A30THas Kuciora u ee conu. Docdop: pu3nveckre 1 XUMUISCKUE
cBorictBa. Coenunenus dochopa: okcua gocdopa (V), oprodochopHas KUCIOTAa U €€ COMU. YTIepoa: GU3NIECKUe U XUMUUECKHE CBOMCTBA. A-
Jomponust yenepooa: aimas, epagum, kapouw, gyriepenvi. Coenunenus yriaepoaa: okcunasl yriuepoga (II) u (IV), yronbHas KHCIIOTa U €€ COJIH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTtanibl M X COeTUHEHUS

Llonosicenue memannos  nepuoouyeckol cucmeme xumuieckux snemenmos /|.M. Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u odbwue cnocoowl ux
nonyuenus. Obwue gusuyeckue ceoticmeéa memannos. OOUE XUMUUECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIIMHM C HEMETAJUIAMHU, KHCIOTaMH, COJISIMHU.
Dnekmpoxumuveckuti pso Hanpsicenutl memannos. lllenounsie Metamisl U ux coenuHeHus. lllenoynozemenbHble METaNIbl U MX COEIUHEHUS.
AnromuHHR. AM(OTEpHOCTh OKCHAa U THAPOKcHAa amroMuHus. JKene3o. CoeMHEHUS jKene3a U X CBOMCTBA: OKCHJIBI, THIPOKCUIBI M COJIM XKele3a
(IT u IID).

IlepBoHauabHbIE CBeJeHUSI 00 OPraHMYeCKUX BellecTBaxX

[lepBoHayYaIbHBIE CBENEHUSI O CTPOSHUH OPTaHWYECKHUX BEIIECTB. YTIJIEBOAOPOMABI: METaH, ATaH, STWICH. MCmOYHUKU Y21e6000p0008: npu-
POOHbL 2a3, Heghmb, yeonb. Kucnopoaconepkaime COeIMHEHH: CIPTHI (METaHOJI, 3TAaHOJ, TJIMIEPHH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHAs! KUCIIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs U OJICMHOBAs KHCIOTHI). buomornyecku Ba)KHbIe BEIIECTBA: KUPBI, TTII0K03a, OeNKU. Xumuyeckoe 3azpssHe-
Hue OKpycaroujeli cpeovl U e20 NOC1e0CmaEuUsl.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. BeruncieHne MaccoBOM 1O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyIie COeAUHEHHUSI.

Ycemanoenenue npocmetiweti oopmynvl eeujecmea no Macco8bim OOJIAM XUMUYECKUX INEMEHMOB.

2. BoruncieHnus 1o XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMYECTBa, 00BbEMa, MacChl BELIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB Wi Mpo-
JTYKTOB PEAKIUU.

3. PacueT MaccoBoii 1011 pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

[IpumepHbIe TeMBI NPAKTHYECKUX PAGOT:

. JJabopaTopHoe 000pynoBaHue U MpUeMbl oOparienus ¢ HuM. [IpaBumna 6e30macHOi pabOThl B XMMHUYECKOM TaOOpaTopHH.
. OuncTka 3arpsa3HeHHOM TOBAPEHHOM comu.

. [Ipu3HaKy MpOTEKaHMS XUMHUYECKHUX PEaKITUil.

. [Tonmydenue kuciopoaa U U3y4eHre ero CBOMCTB.

. IlonydeHnue Bogopoia U U3y4EeHHUE €rO CBOMCTB.

. [IpuroroBieHue pacTBOPOB € ONPEIEIEHHON MaCCOBOM A0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

. Perienue sxkciepuMeHTaNbHbIX 337124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHHIT».

. Peakumu noHHOrO0 0OMeHa.

9. Kauecmesennule peakyuu Ha UOHbL 8 pACMBODE.

CONO O A~ WN B



10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyueHue e2o cOUCMS.

11. Ilonyuenue yenexucnozo 2asa u uzyieHue e2o c60UCMS.

12. Pemenue sxkcnepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemetamner [V — VI rpynm u ux coennuHeHuin».
13. Pemenue sKcriepuMEHTANBHBIX 33724 110 TeMe «MeTallIbl U MX COSIMHEHUS.

TemaTuyeckoe MIAHUPOBAHUE, B TOM YHCJIE C Y4eTOM padoyeil NPOrpaMMbl BOCIIUTAHUSA € YKA3aHHEM 4acOB, OTBOIM-

MbIX Ha OCBOEHHE KaKIA0H TeMbI
8 ki1ace

Tema ypoka

: s
= g7
1.INIEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKHUE ITOHATHUA - 11 u.
1 1.1. Ipenmer xumuu. Tera u sewecmsa. Ochoguble MemoObl NO3ZHAHUSA: HAOIIOOeHUe, usmepenue, sxcnepumenm. duszndeckue n | 1
XUMHYECKUE ABIeHUs. [Ipobrema 6e30nacho2o ucnonb308aHus 6eujecms U XUMUYecKUx peakyuil 8 nosceOnedHou xcusnu. Tokcuy-
Hble, 20pIoyie U 83PblBOONACHbIE gewecmea. bovimosas xumuueckas 2pamomHocms.
2 1.2. IpakTuyeckas padora Ne 1. JlaGopaTopHoe 00opyaoBaHHe U MpUeMbl oOpameHusi ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoii padoThI 1
B XHMH4Y€CKOii 1a0opaTopuu.
3 1.3. Yucterie BemectBa u cMecu. CIocoObI pa3/IeIeHUs] CMECEH. 1
4 1.4. IlpakTuyeckas padora Ne 2. QuncTka 3arpsi3HeHHOIi MOBapeHHOii coJIn. 1
5 1.5. Atom. Monexyna. I[TpocTbie u cliokHbIE BElIECTBA. 1
6 1.6. XumMuveckuii 271eMeHT. 3HAKH XUMHYECKHUX 3JICMECHTOB. 1
7 1.7. 3axon nocmosncmea cocmasa éewjecmea. Xumudeckue Gopmyinbl. MHIEKCHI. 1
8 1.8. OTHOCHTENBbHAS aTOMHAsI M MOJIEKYJISIpHAst MacChl. 1
9 1.9. MaccoBast 10T XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COEINHEHNN. 1
10 1.10. BeruuciieHre MacCOBOM JOTM XUMUYIECKOT0 dJIEMEHTA 110 (POpMYJIe COSTUHEHUS. Yemanoenenue npocmeriuiett popmynvl seuye- 1
CMBa N0 MACCOBbIM OOJIAM XUMUUECKUX DJIEMEHMOB.
11 1.11. O600menune u cucremMaru3anus 3HaHu# 1o Teme «llepBoHaYaTbHBIE XUMUYECKHUE TTOHSATHS. 1
2. CTPOEHUE ATOMA Y BEHIECTBA. NEPHOJUYECKHWHA 3AKOH J.U.MEHJIEJIEEBA — 16 u.
12 2.1. CtpoeHue aToMa: sApo, SHEPreTHIeCKuid ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: npomonsl, HetimpoHul. M3omonsi. 1
13 2.2. Ilepnoaunueckuii 3axon /.. Menzneneesa. 1
14 2.3. [leproaudeckas cucteMa XxuMudeckux direMeHToB .M. MenneneeBa. @usnueckuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa 1
XUMHYECKOTO 2JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIBI ¥ MEPUO]Ia TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
15 2.4. CTpoeHue YHEPTeTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbhIX 20 XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB Nepuoandeckoi cucremsl J.M. Menneneena. 1




16 2.5. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB @TOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCUHEHUIN HAa OCHOBE IOJIOKEHHUS B IEPUOINYE- 1
ckoii cucreme /.M. MenzeneeBa u CTpOE€HHS aTOMa.
17 2.6. 3nauenue [lepuognyeckoro 3akona /.M. Menneneena. 1
18 2.7. CTeneHb OKUCIICHHS. 1
19 2.8. OnpeneneHue CTENeHH OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B COCTMHEHUSIX. 1
20 | 2.9. BajeHTHOCTb. 1
21 2.10. DnexmpoompuyamenbHoCmb amMoMO8 Xumuyeckux snemermos. KoBajaeHTHasi XUMHUYECKast CBSA3b: HETIOJSIPHAsL. 1
22 2.11. KoBasieHTHas IOJISIPHASL CBSA3b. [loHsmue 0 6000POOHOU CB53U U ee GIUAHUU HA (hu3uYecKue COUCmEa euecmes Ha npumepe 1
600bl.
23 2.12. oHHas CBs3b. 1
24 2.13. Meramnnueckas CBs3b. 1
25 2.14. Tunwvl KpucmaniuyecKux peuemox (AmomHas, MOJLEKYIAPHAs, UOHHAS, MEMALIUYecKas). 3a8ucumocms u3uULecKux ceolicma 1
gewjecms om muna KpUCmaiiuieckol peuemsu.
26 2.15. O6006menune marepuaiia mo reme «CTpoeHne aToMa U BerecTsa. [lepuonnueckuii 3akonH J[.1.MeneneceBay. 1
27 2.16. KoutposabHas padora Ne 1 «Ctpoenne aroma u Beulectsa. [lepuoanuecknii 3axkon [[.U.MenjaeneeBay. 1
3. XUMMNUYECKHUE YPABHEHUA — 11 u.
28 3.1. PabGota Haj ommOKamMu. Y CIOBHS U IPU3HAKKM TPOTEKAHU XUMUYECKUX PEaKLUil. 1
29 3.2. IlpakTnyeckasi padora Ne 3. [Ipu3Haku NpPoTeKaHUsI XMMHYECKHX PeaKIHii. 1
30 3.3. 3aKOH COXpaHEHUS MaCChl BEILIECTB. 1
31 3.4. XumMu4eckue ypaBHEHHUsI. 1
32 | 3.5. KoapdurmenTsr. 1
33 3.6. Moub — eIMHUIIA KOJTMYECTBA BEIIECTBA. 1
34 3.7. MounsipHas macca. 1
35 3.8. 3akoH ABoraapo. MosipHBIi 00bEM Ta3oB. 1
36 3.9. BeruucneHust o XUMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA IO KOJIMUYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB 1
WJIHM TIPOJTYKTOB PEAKIUH.
37 3.10. O6061eHre MaTepuaa 1o TeMe «XUMHYECKUE YPaBHEHUS. 1
38 3.11. KoutpoabHasi padora Ne 2 «[lepBoHayajabHble XHMUYECKHE MOHATHS. XHMHYECKHEe YPABHEHUSD). 1
4. MPOCTBIE BEHIECTBA - 11 u.
39 4.1. Pabota Hazg ommOkamMu. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUUECKUX COEIUHEHHH. 1
40 4.2. TlonoxeHne HEMETAIJIOB B IEPUOAMUYECKON crucTeMe XuMudeckux anemenToB [[.11. Menneneesa. 1
41 4.3. Kucmopoa — XMMUYECKU AJIEMEHT U TTPOCToe BeliecTBO. Du3ndeckne u XUMUYECKUEe CBOMCTBA Kuciopoaa. Ozon. Cocmas 603- 1

oyxa.




42 4.4, TTonyyeHue u MpuMEHEeHUE KUciopoa. Tennosou s¢hghexm xumuueckux peaxyutl. Illonsamue 06 5K30- u 3HOOMEPMULECKUX PeaK- 1
YUsX.

43 4.5. [Ipaktudeckasi padora Ne 4. IlosryueHHe KHCJI0POIa U U3yUeHHE €ro CBOWCTB. 1

44 4.6. Bomopona — XMMHYECKHI 3JIEMEHT U IpocToe BeulecTBo. dusnueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBa Bojgopoa. [lomyuenue Boopoaa 1
B 1aboparopuu. [lonyuenue 6000pooda 6 npomviuiiennocmu. llpumenenue 6000pooa.

45 4.7. llpakTnuyeckas padora Ne 5. [losryyeHue Boqopoaa u u3y4eHHe ero CBOiCTB. 1

46 4.8. KauecTBeHHbIE peaKIMy Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (KHUCIOPOI, BOJIOPO). 1

47 4.9. O0beMHbIe OTHOIIEHHS Ta30B PU XUMHUYECKUX PEAKIHIX. 1

48 4.10. O606mmenue matepuaia mno teme «IIpocteie BemecTBay. 1

49 4.11. KouTpoabHas padora Ne 3 «IIpocTblie BemecTBay. 1

5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUUYECKHWX COEJJUHEHUHA — 12 4

50 5.1. Pabota Hanx ommbkamu. Oxcusl. Kimaccudukanms. Homenknarypa. 1

51 5.2. Qusuueckue ceoticmea oxcudos. XMMHUUECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyyeHue u npumeneHue oKCuoos. 1

52 5.3. OcuoBanwms. Knaccudpukanus. Homenkmnarypa. 1

53 9.4. Qusuueckue ceoticmea ocnosanuil. [lonyuenue ocnosanuti. XUMUYECKUE CBOWCTBAa OCHOBaHUM. Peakius HeWTpaau3auu. 1

54 5.5. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. 1

55 5.6. Qusuueckue ceovicmsa kucrom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMAIECKHE CBOUCTBA KUCIOT. MHIUKaTOpHI. MI3MeHeHme 1
OKpAacK{ MHIMKATOPOB B Pa3JIMUHBIX CpesiaX.

56 5.7. Comu. Knaccudukanus. Homenkmnarypa. 1

57 5.8. @Qusuueckue ceoticmsa coneii. Ilonyuenue u npumenenue conell. XAMUIECKUE CBOHCTBA COJICH. 1

58 5.9. 'eHeTnyeckast CBA3b MEXY KJIacCaMU HEOPIraHUYECKUX COCTUHEHHH. 1

59 5.10. lIpakTuyeckas padora Ne 6. PerieHne 3kcrepuMeHTATbHBIX 32124 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYEeCKHX CO- 1
eMHEHU .

60 5.11. O606mmenune marepuana 1o reMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUI. 1

61 5.12. KoutpoabHasi padora Ne 4 «OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHMID. 1

6. OBIIIASI XAPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKHNX PEAKIIUHA — 9 u.

62 6.1. Pabota Hanx ommOKkamu. [lonamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Qaxmopwl, rusioujue Ha CKOPOCMb XUMUYECKOU PeaKyuu. 1
Ilonamue o kamanuzamope.

63 6.2. Knaccudukanust XMMHUYECKHX peakLUi [0 pa3InYHbIM IPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOTYYEHHBIX BEUIECTB; U3Me- 1
HEHHIO CTETICHEH OKHMCIICHUSI aTOMOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB; TOTJIONIEHUIO HITH BBIICIICHHUIO YHEPTUH.

64 6.3. Oxucnurens. BoccranoBUTEN. 1

65 6.4. CyIiHOCTh OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIMA. 1

66 6.5. O600meHne Mareprana no Teme «O01as XapaKTepUCTUKA XUMHUUECKUX PEAKIIUID». 1




67 6.6. KonTposabHasi padora Ne 5 «O01mas xapakTepucTHKAa XMMHUYECKUX PeaKkmuii». 1
68 6.7. Pabora Hax ommOkamMu. MIToroBo-o000Maromuii ypox. 1
69 6.8. [ToBTOpeHue npoiiaeHHor0. Perenne ypaBHeHUN peaKITuil. 1
70 6.9. [ToBTOpeHwue mpoliaeHHoro0. Perenne nenoyex npeBparieHui. 1

HUTOI'O 70

TeMmaTH4ueckoe INIAHUPOBAHUE, B TOM YHUCJIC C YYETOM paﬁoqeﬁ nporpaMmMsbl BOCIIMTAHUA ¢ YKa3aHHEM 1aC0B, 0OTBOAU-

MBbIX HA OCBOCHHEC Kﬂ)l(IlOﬁ TEMBbI
9 kiace

Tema ypoka Ko-
J-
s

el g qe-

e CTBO

ya-

COB

1. PACTBOPBI. CBOUCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB — 14 4.
1 1.1. Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600bi 6 npupode. Puzuueckue u xumuyeckue ceolicmea 600vl. PactBopsl. Pacmeopumocms e- 1
wecme 8 ooe.

2 1.2. Konuenrtpauus pacTBOpOB. 1
3 1.3. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PaCTBOPE. 1
4 1.4. llpakTuyeckas paéora Ne 1 IIpuroroB/ieHue pacTBOPOB ¢ ONpe/ieJIeHHOM MaccoBOii 10J1eil pacTBOPEHHOI0 BellecTBa. 1
5 1.5. DnexTpOoaUTHI U HEANEKTPOIIUTHI. 1
6 1.6. Monbl. KaTHOHBI M aHHOHBIL. 1
7 1.7. DnexTponutudeckas auccoruaius. OOIre moHsITHS. 1
8 1.8. DnexTponuTHYEcKas AUCCOLUAINS KUCIIOT, IIeI04el 1 COJIeH. 1
9 1.9. Peakiin HFOHHOTO OOMEHA. 1
10 1.10. YcnoBus npoTekaHus peakiuii HOHHOTO OOMeHa. 1
11 1.11. MMpakTnyeckas padora Ne 2 Peakuun HOHHOT0 00MeHA. 1
12 1.12. IlpakTuueckasi padora Ne 3 Kauecmeennsle peakyuu Ha UOHbL 8 pACMEOPE. 1
13 1.13. O6o06menne marepuana mo teme «PactBopsl. CBOICTBa paCTBOPOB AIIEKTPOIUTOB). 1
14 1.14. KontpoabHas padora Ne 1 «PacTtBopsbl. CBoiicTBa PAaCTBOPOB JICKTPOJIUTOB). 1

2. HEMETAJJIBI — 25 4.




15 2.1. Pabora Hazg ommbkamu. OO01He cBOICTBAa HEMETAJLIIOB. 1
16 2.2. TanoreHsl: pU3NIECKHUE U XMMUYECKHE CBOICTBA. 1
17 2.3. CoenTMHEeHHMS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJIOPOIHAS KUCIIOTA M €€ COJIH. 1
18 2.4. Cepa: ¢pusnveckrue 1 XMMUYECKHE CBOICTBA. 1
19 2.5. CoetiHEHUS CEPBI: CEPOBOIOPO/I, CYIb(UIBI, OKCHIBI CEPBI 1
20 2.6. CoeTMHEHMS CEPBI: CEPHAS, CEPHUCNASL U CEPOBOOOPOOHAS KUCIOMbL M UX COJIH. 1
21 2.7. A30T: pu3HUecKue 1 XUMUUYECKHE CBONCTBRA. 1
22 2.8. AMmuaxk. 1
23 2.9. IlpakTnyeckasi padora Ne 4 Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o ceoiicme 1
24 2.10. Conu aMMOHwHS. 1
25 2.11. Okcunel a3ora. 1
26 2.12. A30THas KHCIIOTa U €€ COJIH. 1
27 2.13. ®ocdop: pusnyeckre U XMMUISCKHE CBOMCTBA. 1
28 2.14. Coenunenust pocdopa: okcu pochopa (V). 1
29 2.15. Coenunenus pocdopa: oprodhochopHasi KUCIOTA U €€ COJH. 1
30 2.16. Yrnepon: pusnveckre u XUMAYECKHE CBOHCTBA. 1
31 2.17. Annomponus yenepooa: aimas, epagum, Kapoun, gyniepenni. 1
32 2.18. Coenunenus yriaeposa: okcuasl yriaepoaa (1) u (1V). 1
33 2.19. IlpakTuueckasi padora Ne 5 Ionyuenue yenexucnozo 2aza u uzyuenue e2o c0Ucme. 1
34 2.20. CoennHeHUs yriIepoJia: yrojbHask KACIOTa U €€ COJIH. 1
35 2.21. Kpemnuil. 1
36 2.22. Coeounernus KpemHusl. 1
37 2.23. llpakTuueckas padora Ne 6 Pemenne sxcnepuMeHTAIbHBIX 327124 110 TeMe «Hemetamasl 1V — VII rpynn u ux coenune- 1
HUID).
38 2.24. O60061menne Marepuana mo reme «Hemeramib. 1
39 2.25. KonTpoabHasi padora Ne 2 «Hemeranibn». 1
3. METAJLJIBI — 18 u.
40 3.1. Pabora Hax ommbkamu. [1o0oicenue Memanios 8 nepuooudecKoll cucmeme xumuieckux snemenmos J{.M. Menoeneesa. 1
41 3.2. Obwue gusuyeckue ceolicmea Memanios. 1
42 3.3. O0mme XHMHYECKHUEe CBOMCTBA METAJIJIOB: PEaKIIUU C HeMETaJJIaMH, KUCIIOTAMH, COJISIMH. 1
43 3.4. Dnexmpoxumuyeckuii psi0 HANPAICeHUL MEeMaulos. 1
44 3.5. Memannwt 6 npupooe. 1
45 3.6. Obwue cnocodwvl noryyenus Memauios. 1




46 3.7. lllenovHbIe METAJLIBI. 1
47 3.8.CoequHeHus MIEIOYHBIX METAILIOB. 1
48 3.9. lllenoyHo3eMeIbHBIC METAJLIBL. 1
49 3.10. CoennHEHUS MIETOYHO3EMENTBHBIX METAIIIOB. 1
50 3.11. AnmromMuHuUi. 1
51 3.12. AM$OTEepHOCTh OKCHA K TUAPOKCHIA ATFOMUHUSI. 1
52 3.13. XKeneso. 1
53 3.14. CoenuueHus ene3a ¥ UX CBOMCTBA: OKCUIbI U ruapokcuabl xenesa (11 u 111). 1
54 3.15. Coeaunenus ene3a u ux cpoiicraa: conu xenesza (11 u 11). 1
55 3.16. IpakTuyeckas padora Ne 7 PemeHue 3KkcnepuMeHTATbHBIX 33124 110 TeMe «MeTaJlJIbl M MX COeTHHEHHD». 1
56 3.17. O600menue maTepuana o reme «MeTauibh» 1
57 3.18. KonTpouabHasi padora Ne 3 «MeTawibi». 1
4. OPTAHUYECKHUE BEHIECTBA - 13 4.
58 4.1. Pabota Hax ommOkamu. [lepBoHauanbHble CBEAEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. 1
59 4.2. YrneBogopoabl: MEeTaH, dTaH. 1
60 4.3. YTIIeBOAOPOIBI: ITHIICH. 1
61 4.4. UcmoyHuku yeneeo0opo0oos. npupoonblil 2a3, Hegpms, yeoivb. Xumuueckoe 3azpsazHenue oKpyscarouell cpeovl U e20 HoCa1e0Cmeus. 1
62 4.5. Kucnopoaconepkaiue coelMHEHHsI: COUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJI, IIULEPHH). 1
63 4.6. Kucnopopacoaepxaiiue COeJMHEHHs: KapOOHOBBIE KUCTIOTHI (YKCYCHAasl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAas KHCIIOTa, CTeApPUHOBAS U OJIEH- 1
HOBasi KMCJIOTHI).

64 4.7. BUoJOTUYEeCKH Ba)KHBIE BEIIECTBA: )KUPHI, TITIOK03a, OCJIKH. 1
65 4.8. O600menne Matepuana mno reme «OpraHnuecKue BeIecTBa. 1
66 4.9. UtoroBo-06001maronuii ypox. 1
67 4.10. [loBTOpeHue npoiaeHHoro. Pemenre ypaBHEHUN peaKini. 1
68 4.11. TloBTopenue npoiaeHHoro. Pemenue 1emnovex npeBparieHui. 1
69 4.12. TloBTOpeHue mpoiieHHoro. Pemenne pacyeTHBIX 3a/1a4. 1
70 4.13. TloBTOpenue npoiaeHHoro. Pemenne TecToB 1Mo XUMHUH. 1

UTOIoO 70
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